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565. G). Wagner, aue St. Petersbnrg 4.:16. December 1877. 
S i t z u n g  d e r  r u s s i s c b e n  c h e m i s c h e n  G e s e l l s c b a f t  a m  

1./13. D e c e m b e r  1877. 
Hr. L i i b a w  i n  berichtet iiber Resultate seiner Untersuchungen, 

welche auf die Erforschung der chemischen Natur des Nucleins 808 

dem Caseh  der Kuhmileh gerichtet waren. Die Darstellung des Nu- 
clei'ns geschah in folgender Weise. Kaufliches Casei'n, in einem Ex- 
tractionsapparate vom Fette befreit, wurde im Luftbade bei 40° rnit 
kiinstlichem Magensafte hehandelt. Drr Magcnsaft wurde durch Ste- 
henlassen der zerkleinerten Schleimbilut des Scbweinemagens, unter 
gewiihnlichen Temperaturverhal'tnisseb, mit 0.3 procentigc Salzsaure pr8- 
parirt. Auf je  100 Gr. Gasei'n wurde 4 Liter des 80 bereiteten Magen- 
saftes g2nomrnen und die Verdauung in verschiedenen Fallen per- 
schieden lange (24 - 149 Stunden) fortgesetzt, wobei die Mischung 
von Zeit &c Zeit umgeriibrt wurde. Den resultirendea Niederschlag 
filrrirte man nb, wuscb ihn mit vie1 heissem und kaltem Wssser ans, 
Lehandelte alsdann mit 1 procentiger Natriumcarbonatliisung, W i r t e  
und fsllte das Filtrat mit schwacher Salzeiiuse aus. Den dabei entstan- 
denen Niederschleg wusch man wieder mit kaltem und heigsem Was- 
ser, dann mit Alkohol und zuletzt rnit Aether. Das Auswaschen 
niit Aether erwies sich iibrigens als fibedfissig. Das in dieserweise  
bereitete Nucleio diente zu den nachstehenden Versucben. 

Vor allem veranstaltete Hr. L G b a  w i n  einige Experimente, 
welche den Zweck batten, die Frage zu liisen, ob das Nuclei'n nicht 
pbosphorsaures Casei'n ist, worauf aus den erhaltenen analytischcii 
Daten geschlossen werden konnte In d i e m  Absicbt unterwarf e r  
sine LBsung des Nuclei'ns in iiberschiimigem Natriumcarbonat der 
Dialyse. Es zeigte sich aber, dass Spuren von Phosphorsiiure eret 
nach dem Eintritte eioer Zersetziing des Ruclei'ns ins Diffusat iiber- 
g'ingen. Nicht erfolgreicher waren auch Versucbo - das . Nuclei'n 
synthetisch herzustellen. Zu d i e e m  Zwecke wurde Oasein in phos- 
phorsaurern Natron aufgelost und die Phospbfirstime BE8 dieser LB- 
sung  rermittelst einer Miachung von Mg SO,, N H, C1 und NH, 
ausgefallt , wobei beinahe alle genommene Pbosphorsiinre (namlich 
0.0682 Gr. statt 0.0699) zurackerhalten wurde. Hatte sicb dabei 
Nuclri'n gebildet, so kiinnte dies nicht Platz haben, da die besagte 
Mischung die im Nuclein enthaltene Phospborbaure nicht niederschlagt. 
Andrrs ale das Nuclein verhalt sich diese Losung drs  Casei'ne in phos- 
phor-aurem Natron auch gegen Salzsiiure. Behandelt man namlich die- 
selbe tropfenweise mit 1 procentiger Seizelure, 80 verschwindet der durch 
die erstcn Tropfen herrorgebrachte Niederschlag bei weiterern Zu- 
sat2 dwselben. Die entstandene Losung giebt einen Nicder- 
schlag bei rorsichtigem Neutralisiren mit N H, oder nach Zugabe 



10 procehtiger Liisungen von NH, CI oder Na CI. Dieae Erschei- 
nung zeigt dae Nuclein nicht. Der in einer Liienng des Nucleins in 
schwachern phosphorsauren Natron durch die ersten Tropfen Salz- 
8Bure bwagter Concentration hervorgebracbte Niederschlag 16st sich 
bei weiterem Zusatz derselben nicht wieder auf. Diese Versuctjs- 
ergebnisae sprechen also gegen die Anschauung, nach welcher Nu- 
clei’n phosphorsauree Casei’n ist. 

Alsdann wurde dargetban , dass Nuclein kein chemisches Indi- 
vidiium, sondern ein Gemisch wenigstens zweier verschieden zusam- 
mengesetzter Verbindungen ist. Wird niimlich Nuclein in einprocen- 
tiger Natriumcarbonatliisung aufgeliist und alsdann fractionsweise 
durch einproeentige SalzsBure ausgeftillt, so werden Fractionen von 
verschiedener Zusammensetzung erhalten. Der Gehalt an P nimnit 
von der eraten zu der dritten Fraction hin zu, die des Eisens hin- 
gegen ab. So wurde z. B. gefanden: 

Oehalt in Proconten an 
Fractionen. Fe, O,.P, 0, P. 

1 0.94 1.14 1.12 1.07 
2 0.80 0.96 2.11 1.71 
3 0.59 0.74 3.07 2.45. 

Bei einem dritten Versuche wurde Nuclein mit einer Quantitat 
einprocentiger NatriumcarbonatlBsung behandelt , welche a u r  Auf- 
liisung des gesammten genommenen Nucleine nicht auareichte. Das 
dabei in Liisung iibergegangene Nuclei‘n enthielt 3.90 pCt. f und 
0.82 pet. Fe, 0, . Pa 0, , wiihrend das ungelijst gebliebene Prtiparat 
einen Oebalt von 2.54 pCt. P und 1.12 pCt. Fea  O 3  . P, 0, zeigte. 

Die einzelnen Fractioneo unterscheiden sieh auch in anderer 
Hinsicbt. Wenn man n b l i c h  zur Ausfallung einer jeden von den 
3 Fractionen annahernd dieselbe Menge Salzsaure nimmt, LIO iibertrifft 
dcr erste Niederschlag an Orijsse stets der zweiten, und dieser seiner- 
seits den dritten. Hieraus muss gefolgert werden, dass daa Aequiva- 
lent der SBure, wclche zuerst ausgeftillt wird, griisser ist, als dasjenige 
der sich spiiter niederschlagenden. I n  einigeu Fallen war  die Farbe 
der letzteren Fractionen weniger gelblich, als die der ereteren, was 
vielleicht mit dem Gehlrlt au Eiaeu im Zusamrnenbange steht. Ebenm 
verschieden ist die Firbung der Liisungeii dieser Fractionen in con- 
contrirter SchwefelsLre. D s s  Reagens von M i l l o n  gab niit allen 
3 Fractioncn rothe Nieclerschliige, jedoch wurde die Farbe derselben 
von der crsten Fraction zur dcr dritten bin merklich heller. Auch 
der Gehalt an C uud N ist in den einzelnen Fractionen nicht der- 
selbe. Der Kohlenstoffgehalt schwankt von der ersten Fraction zn 
der dritten hin zwbchen 46.4 pCt. und 49.7 pCt.; der Gehalt a n  H 
rwischen 6.4 und 6.9 pCt. and an N zwischen 13.9 und 14.6 pCt. 
Es ergiebt sich also, dass die ersten Fractionen iirmer an P und 
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reicber an C and N sind als die letzteren, w a r e n d  ihr &halt an H 
faRt derselbe ist, woraue zu schliessen ist, dass der Qehalt an 0 von 
der ersten Fraction an griisser wird. Diesee Zunehmen steht mit dem 
Umstande, h e  die letzteren Fractionen, da sie spiiter dareh Mineral. 
&uen verdrlngt werdeb, einen schsrfer aoegeprOgtea sauren Charak- 
Ler baben, als die ersteren, volllrommen im Einklenge, 

Aus allen diesen Versuchsergebnissen kiinnte gefolgert werdea. 
dasa Nuclei'n kein chemiaches rodiriduom voretellt, wenn Miech  e r 
nicht beobachtet hatte, dass Nuclei'ne in akaliechen Lasungen biiohst 
unbestiindig sind. Diese Beohachtung piebt Anlass zu der Vermu- 
thung, der verschiedene Phosphorgehalt der einrelnen Fractionen riihrt 
von eiuer stattgefundenen Zersetzung des Nucleins her. Um die Rich- 
tigkeit dieser Voraussetzong zu priifen, wurde folgendw Versuch ver- 
anetaltet. Eine abgewogene @antitiit des Nuclei'ns wurde in sinpro- 
centigw Natriumcarbonatliisuog aufgelost und ein Theil der Liisung 
sogleich mit iiberachiissiger SdzsHure, der andere aber erst nach 4tligi- 
gem Stehenlassen der Liisung , unter gewiihnlicben Temperaturver- 
haltnissen ausgefiillt. Die Niederschliige wurden gewogen and  erwie- 
sen sich sls gleich gross. Ebenso stellte es sich heraus, dasa der 
Phosphorgehalt in den Niederachlagen derselbe bleibt, ob man das  
Nuclei'n sogleich, oder erst 8 Tage nach der Bereitung der Lijaung 
ausfiillt. 

Die Zusammeusetzang des Nucleius hangt auch von der Dauer 
der Behandlung des Casei'ns mit kiinstlichem Magensafte und von der 
Stiirke desselben ab. So wurde in Fallen, als die Behandlung 
1 - 4 Tago dauerte, Nuclei'npriiparate, welche 2 - 3 pCt. P entbielten, 
and nach eincr 25 tiigigen Verdauung eiri Priiparat, dessen Phosphor- 
gehalt = 4.37 pCt. war, enthalten. 

Die Isolirung der einzelnen chemischen Individuen, welche in 
dem Nuclei'n entbalten sind, mit Hiilfe des fractionirten Auafalleue 
gelang nicht aus folgenden Ureocheo: 1) Die husbeute des Nuclei'ns 
ist sehr gering, so wurde von dem soeben erprlhnten PrHparate, nel- 
chw 4.37 pet  P enthielt, nur 0.5 Or. am 300 Or. Casei'n erhaltrn; 
2) die M s u n g  des Nucleins in Natrinmcarbonat erleidet eine Vcr- 
iinderung, wodurch die Fahigkeit - durch Siiuren ausgefiillt zu wer- 
den - eingebiisst wird; 3) dse Fractioniren scheint die in dem 
Nuclei'n entbaltenen , chemiecheii Verbindungen hiichst unvollkommen 
Ion einander zu trenncn. Die Reinigung vermittelst des ;i!agen- 
saftes kann auch nicht verwendet werden, da Nuclei'n von demselben 
zwar schwerer als Caseiu aufgenommen w i d ,  aber in ihm dorch- 
aus nicht vollkommen unliislich ist, Vemocbe, d.as Nuclei'n auf an- 
deren Wegen rein zu gowinnen, schlogen bis jetet fehl. 

Nuclei'n hat einen deiitlich ausgeprlgten sauren Charakter; cs 
riit1ic.t Lakmus, zersetzt unter merklicher Kohlensaurentwickelung 



Natriumcarbonatl6sungen und verdrlngt aogar C, H, 0, aus Natrium- 
acetat, was daraus zu ersehen ist, dass eine Losung des Nuclei'ns in 
diesem S a k e  einen deutlichen Geruch nach C, H, 0, entwickelt. Eiue 
solche LBsung giebt Niederschliige mit den Zink-, Kupfer- und Blei- 
ealzen ; charakterietisch ist die Bleiverbindung des Nuclei'ns. W ird 
zu einer LBaung des Nuclei'ns in Natriumacetat eine Lijaung des neu- 
tralen essigeauren Bleis hinzugesetzt, so fgllt eiu weisser, korniger 
Niederschlag Bus, welcher sich gut auf dem Geflissboden absetzt, 
leicht durch Decantation sich auswaschen l b s t  und leicht filtrirbar 
ist. Die Ausscheidung iat jedoch keine vollkommene; selbst durch 
iiberschiissiges Bleiacetat wird nicht alles Nuclei'n ausgefallt. Beim 
Gliihen hinterlaisst diese Verbindung orthophosphorsaures Blei , dem 
kein freies Bleioxyd beigemengt ist und welches deu gesammteti 
PbospLorgehalt des Nuclefns repriisentirt, weshalb letzterer auf diesem 
Wege auehndig gemacht werden kann. Wird aber eine Losung des 
NucMns in  Natriumacetat fracticnsweise mit nichtiiberschiissigem Blei- 
acetat behandelt , so werden Niederschlige erhalten , deren Bleigebalt 
verechieden ist. - Zum Schluss mag noch erwahnt werden, dass 
Hr. Lii b a  w i n  auch die Einwirknng verscLiedener auderer Reagentien 
auf dae Nuclei'n studirt hat. 

Hr. F l a w i  t e  ky erhielt ans Isopropylathylglycol, durch Wasser- 
abspaltung vermittelst Zn CI, und P, 0,, Valeral und Methylisopru- 
pylketon. Dae dreifacbmethylirte Aethylglycol (Siedep. 17s -- 179O) 
geht unter dem Einflusae von Pa 0, in Methylisopropylketon iiber 
und wird durch I(, Cr, 0, und S 0, Ha zu Aceton und Essigsaure 
oxydirt. Hr. F l a w i t z k y  ist der Meiuung, dass alla primar-secur- 
diiren Giycole durch Wasserverlust in Oemenge ron Ketonen unci 
Aldehyden umgewandelt werden und beabsichtigt die Richtigkeit 
dieser Vermuthung an dem Verhalten des Propylglycols zu pr6fen. 

I n  Gemeinschnft mit Brn. Rri lof f  fand derselbe Chemiker, 
dass Isopropylacetylen (Siedep. 28 - 30°) durch K, Crz  0, und S 0, H, 
zu Aceton, Essigsaure und Isobuttersaure oxydirt wird. Der besiigte 
Kohlenwasserstoff giebt mit Schwefelsaure (spec. Gew. 1.65) Methyl- 
isopropylketon und hochsiedende Produkte, deren Untersuchung noch 
im Gange ist. 

Hr. B a r s i l o w s  k y  hat durch Reduction einer alkoholiachen 
Liisung des mNitrotoluols, verniittelst Natriumarnalgam oder Zinkstaiib 
und K H 0 das bis jetzt unbekannt gewesene m Azotoluol C 1 , H l 4 N Y  
hergestellt. Die Vcrbitidung schmilzt bei 54O und scheidet sich ails 
einer weingeistigen Losung in prachtvollcn, orangef'arbencn , grosscn 
Krystallen, welche denjenigon des Azobenzols sehr ahnlich sitid, aut.. 

Hr. M e n  s c 11 II t Iti [I  berichtat uher :l(:thcarificition tertiher 
Alkohole. 



Hr. W r e d e n  bespricht die letzte Abhandlung des Hrn. B e r -  
t h e 1 o t ,  welche die Hyorogenisatioo des Benzols betrim, und hlilt 
seine Behauptang, hiosichtlich der Unffihigkeit aromatischer Ferbin- 
dungen mehr als 6 H zu addiren, aufrecht. 

566. R. Cleratl, am London, den 1. Janaar. 
111 der Sitzung vom 6.  v. M. der Chemischen Uesellschaft liefeu 

die folgenden Mitthrilungen ein: 
nGalliurn'. I n  AbweRenheit Prof. O d l i  n g b ,  der Bber dieses 

Element einen mit theoratischen Betrachtungen verkniipften Vortrag 
zu geben beabsicbtigt hatte, zeigte Herr W. W. F i s h e r  ein Schrot- 
korn dee neuen Metalles 1) vor und beschrieb in Burzem seine Ge- 
winnung und Haupteigenschaften. Mehr hieriiber w&re nur Wieder  
holiing dessen, was in diesen Bliittern durch die Correspondenz aus 
Paris schou lnnge \orher bekannt geworden ist. 

,,Nitrification', von R. W a r r i n g t o n .  Der  Ausgaiigspunkt dieser, 
in dern heriihmten landwirthscbaftlichen Laboratorium von Rothamsted 
vollflihrten Experimente war jene Untersuchung von S c h l o e s i n g  und 
MU n t z  a), in welcher sie nachwiesen, dass beim Filtriren von Cloaken- 
fliissigkeit durch 1 Meter tiefe Schicht von Sand und Ealkstein, drrs 
Filtrat nach 40 Tagen kein Ammoniak, sondern Nitrate enthielt, und 
dass bei Gegenwart von Chloroform diese Umwandlung uicht statthat. 
Vorher schon hatte M ii n t z gezeigt, dass die ThHtigkeit organisirter 
Fcrniente durch Chloroform eingestellt wird, und dies, im Verein mit 
den eben erwahnten Versuchen , veranlasste die Beiden zur Schluss- 
folgerung, dass die Nitrification alkalischer AbflusswBsser nicht einfacb 
der Beruhrung mit dem atmospharischen Sauerstoff, sondern der Gegen- 
wart organisirter Gahrkiirper zuzuschreiben wiire 3). 

bir  Richtigkeit dieser Folgerung zu priifen , unternahm Herr  
W a r r i n g t o n die folgenden Experimen te. Vier Glasttihren wurden 
jede mit 100 Gramm feuchter Gartenerde gefiillt; durch die erste 
Riihre wurde nur Luft aspirirt, durch die zweite Luft, welche rnit 
Carbolsiiure grscbwiingert war ,  durcb die dritte solcbe, die Dlimpfe 
von SchwefdkoblenstoE enthielt, und durch die vierte mit Chloroform- 
duust veri engte Luft. Zwei Serien von 'Experimenten, beziiglich 39 
und 46 Tage dauernd, wurden angeetellt; am Ende einerjeden wurden 
die vorhandenen Nitrate bestimmt und mit dem in der urspriinglichen 
Bodenart gegenwiirtigen verglichen. Das Ergebnise der Parallelvep 

1 )  Es war Herrn L e c o q  d e  B o i s b a u d r a n ' s  Originalstllck, das er freundlichrt 

1) Compt. rend. LXXXIV, 301. 
8 )  Compt. rend. LXXX, 1260. 

der hiesigen Chemiachen GesellschaR zur Beaiehtignng tibersondte. 
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